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Giovanni Saggio, 58 anni,
dottoratoinIngegneria
Microelettronicae
Telecomunicazioni, &
professore associato
all'Universita di Roma Tor
Vergata, docente di corsi di
Elettronica di base e avanzati.
E autore di oltreduecento
pubblicazioni scientifiche, 12
brevettie 9libri. Einventore
e progettista di elettronica
per applicazioni mediche e
sportive. Haricevutodiversi
premi perisuoi progettiele
sue innovazioni, tra cui
I'Innovation Business Award
2020.Ha fondato diverse
aziende, tra cui Captiks, che
sioccupadi tecnologia
indossabile, Seeti,
teleassistenza e Voicewise,
applicazione in grado di
diagnosticare patologie
tﬁmttc I'analisi della voce.

cosi lontano un futuro in
cui ogni essere umano po-
traavere una “copia” digita-
le, per tenere sotto control-
lola sua condizione fisiolo-
gica e prevenire lo sviluppo
di patologie, per curarle prima e
con maggiore precisione? Diffi-
cile stimare i tempi, soprattutto
per I'evoluzione tecnologica, ma
le condizioni e parte delle cono-
scenze ci sono gia. A sostenere
questa tesi ¢ Giovanni Saggio,
docente di Elettronica all'Uni-
versita di Tor Vergata, a Roma,
che sta lavorando a un progetto
di grandi ambizioni, unico al
mondo, denominato Virtual Hu-
man Simulator, gia esposto a
una platea internazionale di
scienziati a Lisbona, durante la
conferenza di ingegneria biome-
dica, Biostec 2023.
11 suo progetto ¢ legato al con-
cetto gia esistente del Digital
Twin, il “gemello digitale”, che
cos'e?
«Il digital twin, che dal punto di
vista concettuale puo risalire ad-
dirittura alla meta dell'Ottocen-
to, quando un certo Robert Fitz-
roy propose il termine “foreca-
st” per le previsioni del tempo,
nasce inrealta per un‘atavica ne-
cessita dell'uvomo, il tentativo di
conoscere il futuro. Se facciamo
un salto negli anni Settanta, la
Nasa aveva gia realizzato un clo-
nedell’Apollo 13 a terra, e grazie
a quello riuscirono a salvare gli
astronauti. Ma il concetto di di-
gital twin fu usato per la prima
volta nel 2002, da Michael Grie-
ves, che durante un corso di Pro-
duct Lifecycle Management, de-
scrisse il gemello digitale come
I'equivalente virtuale di un pro-
dotto fisico. Una copia uno ad
uno, tra quello che succedenella
realta e quello che accade nella
virtualit, per simulare ogni pro-
cesso nel modello digitale e fare
inmodochelarealtasial'ultimo
tassello di quello che ¢ stato gia
simulato»,
Unesempio?
«Ce ne sarebbero tantissimi.
Due piil recenti. L'ospedale di
Wubhan, in Cina, realizzato in 14
giorni perché ogni processo fu
elaborato con il digital twin op-
pure lo stadio di calcio del Bar-
cellona».
Lei con il suo progetto, invece
staandando oltre?
«8i, con Technoscience, polo di
ricerca che si trova all'interno
dell'Universita San Raffaele di
Roma, abbiamo esteso il concet-
todel digital twin all'essere uma-
no, il Virtual Human Simula-
tor».
Dicosasitratta?
«Non @una mera copia dell'uma-
no, perché non prendiamo dati
solo dal corpo, ma dall'ambien-
te e da altri umani, perché il no-
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Giovanni Saggio, docente di Elettronica a Tor Vergata,

> a capo di un progetto unico al mondo, il Simulatore

Virtuale Umano. «Cloni personalizzati per vedere i potenziali risultati delle cure prima di somministrarle»
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«I gemelli digitali
per sperimentare
farmaci e terapie»

stro comportamento non d]p@n‘
de solo dall'essenza fisica della
persona, ma dal contesto am-
bientale e dallinterazione con
glialtri».

Quali parametri dell'essere
UMAano possono essere monito-
ratialivello digitale?
«Laraccolta dei dati pud avveni-
re avari livelli. Iniziamo da quel-
lo superficiale con sensori ap-
poggiati sul corpo o dispositivi
indossabili, i cosiddetti weara-
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Giovanni Saggio, 58 anni,
professore di Elettronica
all’'universita romana

di Tor Vergata e progettista di
applicazioni mediche e sportive

«PER REALIZZARE LA
“COPIA", PRENDIAMO DATI
DAL CORPO MA ANCHE
DALL'AMBIENTE. SARANNO
POl 1 QUANTUM COMPUTER
A LAVORARCI IN FUTURO»

ble, che possono rilevare movi-
mento, sudorazione, battito car-
diaco. Poi ci sono parametri in-
terni al corpo misurabili da sen-
sori invasivi, come gia fa la star-
tup Radiosense di Tor Vergata,
che consente di posizionare sen-
sori sulle protesi interne che ri-
cavano dati. Infine sensori per-
vasivi, quelli che si trovano
nell'ambiente, che sfruttano le
onde elettromagnetiche ambien-
tali tramite un dispositivo che
interpreta il cam-
] biamento  delle
onde per conosce-
re il movimento
delle  persone.
Tutti questi sen-
sori  potenzial-
mente consento-
no di rilevare una
mole enorme di
dati che riguarda-
no la condizione
del corpo uma-
no».
Si, ma questi da-
ti avrebbero bi-
sogno di
un'enorme po-
tenza di calcolo.
Quella di oggi sa-
rebbe sufficien-
te?
«Ora siamo nella
fase embrionale
del Virtual Human Simulator
(VHS), perché vincolati ai com-
puter tradizionali, ma virtual-
mente possiamo spingerci oltre
nel prossimo futuro, quando la
tecnologia evolvera. Infatti gli al-
goritmi che provengono dagli
studi sui sistemi di High Desor-
der System, studiati tra I'altro
anche dal premio Nobel, Giorgio
Parisi, ci danno la possibilita di
lavorare su enormi quantita di
dati, e le future macchine, oggi
in fase primitiva, cioé i Quan-
tum Computer, ci consentiran-

no di lavorare dati giganteschi e
permetteranno di far diventare
realtala virtualizzazione umana
sull'intero corpo umano, che in-
vece oggi ci consente di concen-
trarci solo su alcuni organi o
porzioni di organismo».

Ma come puo simulare il cor-
retto funzionamento di un or-
gano?

«llmodello digitale lavora attiva-
mente sulle variabili dei dati rac-
colti, aggiornandoli continua-
mente per sviluppare previsioni
in un determinato arco tempora-
le; il motivo per cui oggi ancora
non si fa, @ perché non abbiamo
un numero di sensori sufficien-
ti, calcoli adeguatamente poten-
ti e computer altrettanto poten-
ti, ma in previsione questo sara
possibile».

Il passaggio dalla teoria alla
praticanon ¢ automatico?

«Si, ma il salto tecnologico, che
ci consentira il passaggio al com-
puter quantistico, avverra certa-
mente nei prossimi decenni, an-
che prima a fronte di un evento

traumatico. Nella storia & sem-
pre stato cosi. Dopo la Guerra
del Golfo, negli anni Novanta, &
nato il cellulare, dopo la secon-
da guerra del Golfo, lo schermo
piatto. 1l cambiamento e fisiolo-
gico».

Ad oggi chesperimentazione &
riuscito a fare con il Virtual
Human Simulator?
«Insieme a un gruppo di profes-
sionisti di Technoscience, com-
posta anche da Augusto Orsini,
Stefano Di Rosae Franco Gianni-
ni, per il momento ci siamo foca-
lizzati sulla flebologia. Grazie al
nostro modello siamo riusciti a
salvare diversi pazienti dall’am-
putazione delle gambe, perché il
nostro VHS ha acquisito diversi
dati da strumenti gia in uso per
questo settore della medicina,
tra cui il Doppler, trovando per-
corsi alternativi al flusso sangui-
gno, senza passare per le vene
principali».
Avremo VHS anche sui nostri
smartwatch?
«Sono convinto che questo av-
verrain futuro, perché gli smart-
watch hanno una bassa potenza
di calcolo, ma il processo com-
putazionale potrebbe avvenire
via cloud per poi averei dati sul
nostro orologio da polso. E solo
questionedi tempo».

Paolo Travisi
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«SIAMD GIA RIUSCITI A
SALVARE VARI PAZIENTI
DALL'AMPUTAZIONE DI
UNA GAMBA, TROVANDO
PERCORSI ALTERNATIVI
AL FLUSSD SANGUIGNO~
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2022

L'anna in cui per laprima
voltaviene coniato il
concetto di Digital Twin

14

igiorni perrealizzare
l'ospedale diWuhan
studiandoil gemellodigitale

2021

'annoin cuil'italiano
Giorgio Parisi havintoil
Premio Nobel perlafisica

120

in migliaiai chilometri di
vasi sanguigni presentinel
corpoumano

1991

'anno dellaguerradel
Golfoche hadatol'input
alla telefonia mobile

Dal 28 marzo, con 5 milioni di brani

Apple lancia un’app dedicata alla musica classica

Arrivaun’app tutta dedicata
alla musica classica, con un
catalogo di oltre 5 milioni di
brani,lebiografie dei
principali compositorie gli
approfondimenti sulle opere.
Alanciarla¢ Apple che
renderaufficialmente
disponibile Music Classical dal
28 marzo. Il colosso di
Cupertino habadatoanchealla
qualita: alcuni brani potranno
infatti essere ascoltati con
risoluzione HiRes Lossless,
ossiala migliore possibile oggi
sudispositivi della Mela, con

migliaia di registrazioni
composte con audio spaziale,
pitlavvolgente. Apple Music
Classical offrirainoltre una
serie diritratti digitali ad alta
risoluzione. Almomento, non ¢
prevista unaversione per iPad
oMac masolosuiPhone con
sistemaoperativoiOS15.40

prossimi mesi, Music Classical
arriveraanche suAndroid. Il
download e gratuito ma sara
richiesto unabbonamento
Apple Music per lafruizione.
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